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Eombini p^ -hrn Gj e it-Walzlager 
It 

Diese Neuerung befafit sich mit kombinierten Gleit-Walzla- 
gern, bei denen einmal ein Rollkorp ersatz die Lagerkrafte. 
in einer axialen Ricbtung aufnimmt und bei denen die Radial- 
krafte von den Lagerringen in einer Gleitlagerung aufgenom- 
men werden (oder umgekebrt ein Rollkorpersatz die Radial- 
krafte aufnimmt und die Axialkrafte in einer Ricbtung von 
den Lagerringen in einer Gleitlagerung aufgenommen werden), 
bei denen zum anderen zwei Rollkorpersatze die Lagerkrafte 
in beiden axialen Ricbtungen aufnenmen und bei denen die 
Radialkrafte von den Lagerringen in einer Gleitlagerung auf- 
genommen werden (oder umgekebxt die Radialkrafte von Roll- 
korpersatzen aufgenommen und die Axialkrafte von den Lager- 
ringen in einer Gleitlagerung aufgenommen werden). 

Bekannt sind kombinierte Gleit- und kombinierte Walzlager, 
bei denen einmal die Radialkrafte mittels einer Lagerbucbse 
und die Axialkrafte mittels einer Druckscbeibe in einer 
Gleitlagerung, und bei denen zum anderen die Radialkrafte 
durch Zylinder und die Axialkrafte durcb Kugeln aufgef angen 
werden, wobei im letzteren Falle Zylinder und Kugeln deweils 
abwecbselnd auf dem Lagerumfang verteilt sand. 

Es erweist sich baufig als unvorteilbaf t , Axialkrafte in 
Druckscheiben in einer Gleitlagerung aufzufangen, einmal 
well die boben Lagertemperaturen unerwiinscbt sind, zum an- 
deren weil infolge feblender Sehmierung ein Festfressen 
erfolgen kann. Die Anordnung in kombinierten Walzlagem, 
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abvechselnd einen Zylinder zur Aufnahme von Radialkraften 
und eine Kugel zur Aufnahme von Axialkraften auf dem La- 
gerumfang zu verteilen, fuhrt zu zu groBen Abstanden zwi- 
schen den einzelnen Krafteeinleitpunkten und bedingt un- 
gunstige Lager eigenschaf ten. 

Der Neuerungsgedanken liefert ein kombiniertes Gleit- 
Walzlager zur Aufnahme von Kraf ten in der einen Lager- 
rich tung in einer Gleitlagerung und von Kraf ten in der 
anderen Lagerrichtung in einer Walzlagerung, bei dem durcb 
die lagerbedingte Anordnung der Gleitflachen der Lagerrin- 
ge eine kleine, aber fur none Lagerkrafte durcbaus aus- 
reicbende Gleitflache vorgeseben ist, so daB bobe Lager- 
temperaturen vermieden werden k5nnen, zumal. das. Lager in 
sicb vollig geschlossen ist und eine Fettpackung in dem 
Lager fur eine standige Scbmierung der Gleitflacben sor- 
gen kann, und bei dem Kugeln oder andere geeignete Roll- 
korper dicht bei dicbt angeordnet sand und kleine Abstan- 
de zwischen den einzelnen Krafteeinleitpunkten erbringen. 
Das neuerungsgemaBe Lager erbringt gute Lager eigenschaf- 
ten bei bober Belastbarkeit , und zwar sowobl. in radialer 
als aucb in axialer einseitiger Ricbtung in der einen Aus- 
fuhrung des Neuerungsgedankens und sowobl in radialer als 
aucb in axialer zweiseitiger Ricbtung in der anderen Aus- 
fiibrung des Erf indungsgedankens . 

Ler neuerungsgemaBe Grundgedanke ist aus der Pigur 1 zu 
erseben, in der ein kombiniertes Gleit-Walzlager mit Gleit- 
lagerung zur Aufnahme von Radialkraften und mit Walzlage- 
rung zur Aufnahme von Axialkraften aus einer Ricbtung ge- 
zeigt ist, und aus der Figur 2, in der ein kombiniertes 
Gleit-Walzlager mit Gleitlagerung zur Aufnahme von Radial- 
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kraften und mit Walzlagerung zur Aufnahme von Axialkraf- 
ten aus beiden Richtungen gezeigt ist. 

In dem neuerungsgemaBen Lager der Fig.' 1 ist der Innen- 
laufring 1 mit einem radiai umlaufenden Ringteil. 2 und mit 
einem axial umlaufenden Ringteil 3 vorgesehen. Entsprechend 
ist der AuBenlaufring 6 mit einem radial umlaufenden Ring- 
teil 8 und mit einem axial umlaufenden Ringteil 7 vorgese- 
hen. In den AuBenlaufring 8 ist in den Ringteil 8 eine 
Eaufrille 9 zur Aufnahme und Fuhrung von Kugeln 11 einge- 
formt. Entsprechend 1st in dem Innenlaufring 1 in dem Ring- 
teil 2 eine Gegenrille 4- zur Aufnahme und Fuhrung der Ku- 
geln 11 vorgesehen. Die Kugeln sind mittels eines geeigne- 
ten Kafigs 12 gleichmaBig auf dem Lagerumfang verteilt. Die 
innere axial umlaufende Flache des Ringteils 3 des Innen- 
laufrings 1 lauft im Gleitsitz auf der axial, umlaufenden 
Stirnflache des Ringteils 8 des SuBenlaufr angs 6 auf der 
einen Seite, die innere axial umlaufende Flache des Ring- 
teils 7 des AuBenlauf rings 6 lauft im Gleitsitz . auf der 
axial umlaufenden Stirnflache des Ringteils 2 des Innen- 
lauf rings 1 auf der anderen Seite. Die gleitend aufeinan- 
derliegenden Flachen konnen auf geeignete Weise vergutet 
sein, insbesondere konnen Lagerringe oder dergleichen aus 
einem Material mit guten Laufeigenschaften in die axial um- 
laufenden Ringteile 3 und 7 des Innenrings 1 und des AuBen- 
rings 6 sowie auf die Stirnseite der Ringteile 8 und 2 en.n- 
bzw. aufgelegt werden. In den Lager innenraum kann auf ge- 
eignete Weise Pett eingedruckt werden, das fur die zu er- 
wartende Lagerdauer eine standige Schmierung der Glextfla- 
chen ubernimmt. 

. Bei einem Drehen des Lagerinnenrings 1 relativ zu dem La- 



- 4 - 



- 4 - 



gerauBenring 6 gleitet einmal die innere axial umlaufende 
Flache des Ringteils 7 an der Stella 5 auf der- axial um- 
laufenden Stirnflache des Ringteils 2, zum anderen die 
axial umlaufende Innenflache des Ringteils 3 an der Stelle 
10 auf der axial umlauf enden Stirnflache des Ringteils 8 
und sorgt fur eine Aufnahme aller Radialkraf te . Gleichzei- 
tig rollt der Kugelsatz bestehend, aus Kugeln 11 zwischen 
der Laufrille 9 in dem radial umlaufenden Ringteil- 8 des 
AuBenlaufrings 6 und der Laufrille 4 in dem radial umlau- 
fenden Ringteil 2 des Innenlaufrings 1 ab und nimmt alle 
Axialkrafbe in einer Richtung auf. 

Es versteht sich, daB die Ringe 1 und 6 auf irgendeine ge- 
eignete Weise hergestellt werden konnen, zum Beispiel durch 
spanloses Vorformen im Extruder, durch Schmieden usw. , aber 
auch zweistiickig ausgefuhrt sein konnen, wobei der Ring- 
teil 7 bzw. 3 auf geeignete Weise mit dem Ringteil 8 bzw. 
2 verbunden ist, zum Beispiel durch Hartverloten, durch 
YerschweiBen vor der Bearbeitung, durch eine geeignete An- 
ordnung von Verbindungsgewinde oder dergleichen mehr. 

Es versteht sich ferner , daB in einem neuerungsgemaS aus- 
gebildeten Lager der Kugelsatz zur Aufnahme von Radial- 
kraf ten benutzt werden kann, wahrend die entsprechenden 
Ringteile auf geeignete Weise ausgebildet sind, urn Axial- 
belastungen aufzunehmen. 

In dem neuerungsgemaBen Lager der 3?ig. 2 ist der Innen- 
laufring 20 auf der einen Seite mit einem axial umlaufen- 
den Ringteil 21 und auf der anderen Seite mit einem axial 
umlaufenden Ringteil 22 sowie mit einer axial mittig am 
Laufring 20 sich radial erstreckenden umlaufenden Ringnabe 
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vorgesehen. Zu beiden Seiten der Ringnabe sind Fuhrungsril- 
len 23 bzw. 24 fur die Aufnahme und FUhrung von zwei Kugel- 
reihen bestehend aus Kugeln 36 links und rechts eingeformt. 
Ein inner er AuBenlaufring 26 weist einen axial umlaufenden 
Ringteil 28 und einen radial umlaufenden Ringteil 27 auf. 
In den Ringteil 27 ist eine umlaufende Fiihrungsrille 30 als 
Gegenbann zur Aufnahme und Fuhrung von Kugeln 36 fur die 
Fuhrungsrille 24 der Ringnabe des Innenlaufrings 20 vorge- 
sehen. Entsprechend weist ein auBerer AuBenlaufring 3-1 einen 
axial umlaufenden Ringteil 32 und einen radial umlaufenden 
Ringteil 33 auf. In dem Ringteil 33 ist eine umlaufende Fun- 
rungsrille 34 als Gegenbann zur Aufnahme und Fuhrung von Ku- 
geln 36 fur die Funrungsrille 23 der Ringnabe des Innen- 
laufrings 20 vorgesehen. Die Kugeln 36 sind mittels eines 
geeigneten Kafigs 37 gleichmaBig auf dem Eagerumfang ver- 
teilt. Die innere axial umlaufende Flache des Ringteils 21 
des: Innenrings 20 l'auft im Gleitsitz auf der axial umlau- 
fenden Stirnflache des Ringteils 2? des inneren AuBenlauf r 
rings 26, die innere axial umlaufende Flache des Ringteils 
28 des inneren AuBenlauf rings 26 lauft im Gleitsitz auf der 
axial umlaufenden Stirnflache der Ringnabe des Innenrings: 
20, und die innere axial umlaufende Flache des Ringteils 
22' des Innenrings 20 lauft im Gleitsitz auf der axial um- 
laufenden Stirnflache des Ringteils 33 des auBeren AuBen- 
lauf rings 31. Die gleitend auf einanderliegenden Flachen k6n- 
nen auch hier auf geeignete Weise vergutet sein, insbesnnde- 
re konnen Lagerringe oder dergleichen aus einem Werkstoff- 
mit guten Lauf eigenschaften in die axial umlaufenden Ring- 
teile 21 und 22 des Innenrings 20 und in den Ringteil 28 des 
• inneren AuBenlaufrings 26 sowie auf die Stirnseite der Ring- 
teile 27 und 33 des inneren AuBenlaufrings 26 bzw. des auBe- 
ren AuBenlaufrings 31 und der Ringnabe des Innenrings 20 
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ein- bzw. aufgelegt werden. In den Lager innenraum kann auf 
gee'ignete Weise Fett eingedfuckt werden, das fur eine stan- 
dige Schmierung der Gleitflachen wahrend der zu erwarten- 
den Lebensdauer des Lagers sorgt. 

Bei einem Drehen des Lagerinnenrings 20 relativ zu dem La- 
gerauBenring, der aus dem inneren AuBenring 26 und dem auBe- 
ren AuBenring 31 besteht, gleiten einmal die innere axial 
umlaufende Flache aes Ringteils 21 des Innenrings 20 an der 
Stelle 29 auf der axial umlaufenden Stirnflache des Ring- 
teils 27 des inneren AuBenlaufrings 26, zum anderen die in- 
nere umlaufende Axialflache des Ringteils 22 des Innenrings 
20 an der Stelle 35 auf der axial umlaufenden Stirnflache 
des Ringteils 33 des auBeren AuBenlauf rings 31, und schl'ieB- 
lich die innere umlaufende Axialflache des Ringteils 28' des 
inneren AuBenlaufrings 26 an der Stelle 25 auf der axial um- 
laufenden Stirnflache der Ringnabe des Innenrings 20. Die- 
se drei Gleitlagerstelleh 25,29 und 35 sorgen fur eine Auf- 
nahme aller Radialkrafte im Lager. Gleichzeitig rollen die 
beiden aus den Kugeln 36 bestehenden Kugelsatze einmal zwi- 
schen der Laufrille 30 des Ringteils 2? des inneren AuBen- 
laufrings 26 und der Laufrille 24 der Ringnabe des Innen- 
rings 20 ab und nehmen alle Axialkrafte aus der einen Rich- 
tung auf, zum anderen zwischen der Laufrille 34- des Ring- 
teils 33 des auBeren AuBenlaufrings 31 und der Laufrille 23 
der Ringnabe des Innenrings 20 ab und nehmen alle Axial- 
krafte aus der anderen Richtung auf. 

Es versteht sich, daB die Ringe 20, 26 und 31 auf irgend- 
eine geeignete Weise hergestellt werden konnen, zum Bei- 
spiel durch spanloses Vorformen im Extruder, durch Schmie- 
den usw., aber auch zweistiickig ausgefuhrt sein konnen, 
wobei der Ringteil 27 mit dem Ringteil 28, der Ringteil 32 
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mit dem Ringteil 33 und der Ringteil 21 bzw. 22 mit der 
Ringnabe des Innenrings 20 auf geeignete Weise verbunden 
sind, zm Beispiel durch Hartverloten, durch VerschweiBen 
vor der Bearbeitung, durch eine geeignete Anordnung von Ver- 
bindungsgewinde oder dergleichen mehr. Insbesondere konnen 
der innere AuBenlaufring 26 und der auBere AuBenlaufring 
31 kombiniert werden, so daB der auBere Ringteil 32 des 
auBeren AuBenlauf rings 31 ganz entfallen kann und der Ring- 
teil 33 auf geeignete Weise mit dem Ringteil. 28 des inne- 
ren AuBenlauf rings 26 verbunden wird. 

Es versteht sich ferner, daB in einem neuerungsgemaB aus- 
gebildeten Lager der Kugelsatz zur Aufnahme von Radial- 
kraften benutzt werden kann, wahrend die entsprechenden 
Ringteile auf geeignete Weise ausgebildet sind, urn Axial- 
belastungen aufzunehmen. 

SchlieBlich versteht sicb, daB bei einer Lagefausfubrung, 
bei der entsprechende Telle dadurcb entfallen, daB statt- 
dessen entsprechend. ausgebildete Maschinehteile verwendet 
werden, nicht von dem Neuerungsumfang und von dem Neuerungs- 
gedanken abgewicben wirde 
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Schutzanspriiche 

Ein ix ml^m^to s Gleit-Walzlager mit einem konventionell 
ausgebildeten Kafig zur Fuhrung von Rollkorpern und zur 
Verteilung derselben auf dem Umfang, dadurch g e - 
kennzeichnet,daBein axial umlaufender Ring 
(5) einstuckig Oder nicht mit einem radial umlaufenden 
Ring (2) verbunden ist und daB ein anderer axial umlaufen- 
der Ring (7) einstuckig oder nicht mit einem anderen radial 
umlaufenden Ring (8) verbunden ist und zwischen den beiden 
radial umlaufenden Ringen (2 bzw. 8). in geeignet ausgebil- 
deten Fiihrungsrillen (9 bzw. 4-) oder auch nicht Rollkorper 
(11), zum Beispiel Kugeln, abwalzbar angeordnet sind, um 
alle Axialkrafte aus einer Richtung aufzunehmen, und daB 
die radial umlaufenden Ringe (8 bzw. 2) mit ibren jeweili- 
gen axial umlaufenden Stirnflachen auf den axial umlaufen- 
den Innenflachen der Ringe (3 bzw. 7) im Gleitsitz auflie- 
gen, um alle Radialkraf te aufzunehmen. 

Ein ke^^e^es Gleit-Walzlager mit einem konventionell 
ausgebildeten Kafig zur Fuhrung von Rollkorpern und zur 
Verteilung derselben auf dem Umfang, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein radial umlaufender Ring einstuckig oder nieht 
mit einem axial umlaufenden Ring verbunden ist und daB ein 
anderer radial umlaufender Ring einstuckig oder nicht mit 
einem anderen axial umlaufenden Ring verbunden ist und 
zwischen den beiden axial umlaufenden Ringen in geeignet 
ausgebildeten IHihrungsrillen oder auch nicht Rollkorper, 
zum Beispiel Kugeln, abwalzbar angeordnet sind, um alle 
Radialkraf te aufzunehmen, und daB die axial umlaufenden 
Ringe mit ihren ^eweiligen radial umlaufenden Stirnflachen 
auf den radial umlaufenden Innenflachen der radial umlau- 
fenden Ringe im Gleitsitz aufliegen,um alle Axialkrafte 
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aus einer Richtung aufzunehmen. 

3. Ein ke mfr ii ilei tes Gleit-Walzlager mit einem konventionell 
ausgebildeten Kafig zur FUhrung von Rollkorpern und zur 
Verteilung derselben auf dem Lagerumf ang, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein axial umlaufender Ring (20) einstuckig 
oder nicht mit einem radial umlaufenden Nabenring ver bun- 
den ist und daB einmal ein erster anderer axial umlaufen- 
der Ring (28) einstuckig oder nicbt mit einem erst en an- 
deren radial umlaufenden Ring (2?) und zum anderen ein 
zweiter anderer axial umlaufender Ring (32.) einstuckig 
oder nicht mit einem zweiten anderen radial umlaufenden 
Ring (33) verbunden sind und einmal zwischen dem erst en 
anderen radial umlaufenden Rang (27) und dem Nabenring des 
Rings (20) und zum anderen zwischen dem zweiten anderen 
radial umlaufenden Ring (33) und dem Nabenring des Rings 
(20) in geeignet ausgebildeten Fuhrungsrillen (23 und 34- 
bzw. 24 und 30) oder auch nicht jeweils eine Reihe Roll- 
korper (36), zum Beispiel Kugeln, abwalzbar angeordnet 
sind, urn in der einen Kugelreihe alle Axialkrafte aus der 
einen, in der anderen Kugelreihe alle Axialkrafte aus der 
anderen Richtung aufzunehmen, und daB die radial umlaufen- 
den Singe (27 bzw. 33) und der Nabenring des Rings (20) 
mit ihren jeweiligen axial umlaufenden Stirnflachen auf 
den axial umlaufenden Innenflachen der Ringe (21,22,28) 
im Gleits'itz aufliegen, urn alle Radialkrafte aufzunehmen. 

H.. Ein lpMaifiEia s Gleit-Walzlager mit einem konventionell 
ausgebildeten Kafig zur Eiihrung von Rollkorpern und zur 
Verteilung derselben auf dem Lagerumf ang, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein radial umlaufender Ring einstuckig oder 
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nicht mit einem axial umlaufenden Nabenring verbunden ist 
und daB eirunal ein erster anderer radial umlaufender Ring 
einstiickig oder nicht mit einem ersten anderen axial um- 
laufenden Ring und zum anderen ein zweiter anderer radial 
umlaufender Ring einstiickig oder nicht mit einem zweiten 
anderen axial umlaufenden Ring verbunden sind und einmal 
zwischen dem ersten anderen axial umlaufenden Ring unddem 
Nabenring des radial umlaufenden Rings und zum anderen zwi- 
schen dem zweiten anderen axial umlaufenden Ring und dem 
Nabenring des radial umlaufenden Rings in geeignet ausge- 
bildeten Fuhrungsrillen oder auch nicht jeweils eine Reihe 
Rollkorper, zum Beispiel Kugeln, abwalzbar angeordnet sind, 
um in den Kugelreihen alle Radialkrafte aufzufangen, und 
daB die axial umlaufenden Ringe und der Nabenring des ra- 
dial umlaufenden Rings mit ihren jeweiligen radial umlaufen- 
den Stirnflachen auf den radial umlaufenden Innenflachen 
der jeweiligen Ringe im Gleitsitz aufliegen, um Axialkraf- 
te aufzunehmen. 

5. Ein lge s fe mxerfeas fli e i t-Walzlager nach Inspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Gleitflachen zwischen 
Stimflache der jeweils axial oder radial umlaufenden Rin- 
ge und der Innenflache des jeweils gegenuberliegenden 
axial oder radial umlaufenden Rings geeignete Lagerringe 
oder Lagerschalen in an sich bekannter Weise auf- bzw. ein- 
gelegt sind. 

6. Bin kgagffl^4#s Gleit-Walzlager nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lunktionen der axial und 
radial umlaufenden Ringe zum Teil oder ganz von entspre- 
chend ausgebildeten Maschinenteilen uberaommen werden. 
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7. Ein ■ k gmbiniortQ G- Gleit-Walzlager nach Anspruch 3 und 
4, dadurch gekennzeichnet, daS der innere AuBenlauf ring ' 
(26) so ausgebildet 1st, um eine Aufnahme und Befestigung 
und entsprechend ein Iosen eines radial oder axial umlau- 
fenden Rings auf der gegeniiberliegenden Seite des radial 
oder axial umlamfenden Rings (27) anstelle des Rings (33) 
zu gestatten, so daB der auBere AuBenlaufring (31) ganz 
entfallen kann. 



